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1、总则 

1.1 本技术规范书适用于中煤宣城发电有限公司（以下简称为中煤宣城电

厂）中小型高耗能落后电机换型改造的功能设计、结构、性能、安装和试验等方

面的技术要求。 

1.2 本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出

规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方应保证提供符合本招标文件

和工业标准的优质产品。 

1.3 在技术规范签订后，招标方有权提出因设计、标准、规程、规范和现场

实际发生变化而产生的修订要求。 

1.4 投标方所执行的标准如遇与招标方所使用的标准不一致时，按较高标准

执行。 

1.5 本技术规范书经投标方、招标方双方确认后作为订货合同的技术附件，

与合同正文具有同等的法律效力。 

1.6 本技术规范书未尽事宜，由投标方、招标方双方协商确定。 

1.7 投标方如对本技术规范书有偏差(无论多少或微小)都必须清楚地罗列

出“差异表”。否则招标方将认为投标方完全接受和同意本技术规范书的要求。 

2、工程概况 

2.1、待改的设备状况： 

中煤宣城电厂低压电机投产于 2007 年后，绝大部分为 Y、Y2、YB、YB2 型高

耗能落后电机；不符合国标《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》（GB 

18613-2020）标准要求，根据工信化部发布的《高耗能落后机电设备（产品）淘

汰目录(第一、二、三、四批)表》，我公司生产区域绝大部分 Y、Y2、YB、YB2

型电机皆需换型改造。 

2.2、换型规模： 

中煤宣城电厂不符合国标 GB18613-2020 标准要求的中小型电机数量、品种

多，总功率大，一次性全部更换不现实，采用分批次进行。现需要将汽机、锅炉、

化水、脱硫、灰库、油库、制氢站及输煤生产主线系统上的高能耗电机，共计

122 台总功率为 3676.5kW 进行换型改造；“高耗能电机换型目录清单”附后。 
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2.3、供货要求： 

2.3.1、供货电机制造厂商选用国内知名电机制造企业安徽皖南电机股份有

限公司、上海电气集团上海电机有限公司、湘潭电机股份有限公司、西门子贝德

电机有限公司（或同等档次及以上的电机制造厂家），有中国质量认证中心颁的

“中国节能产品认证证书”及 “3C”证书，具有超高效节能电机定型批量生产

资质，所有供货电机效率指标须达到中国国标 GB18613-2020《中小型三相异步

电动机能效限定值及能效等级》中的 2级能效标准（即 IEC 的电动机能效标准

IE4 超高效等级）。 

2.3.2、现汽机、灰库共 41 台电机，上述个别电机需特制，加强散热、加温

度测点、改为防爆，具体功率、型号要求见附后的“电机换型目录清单”内的要

求型号、功率栏，并派技术人员现场查看、测量相关尺寸，确保改型增容及特制

电机就位安装正常。 

2.3.3、锅炉、脱硫系统原部分电机为户内型、因现场环境差，本次电机换

型改用为户外型（W），个别户外型改用为户外防腐型（WF）；具体需改的电机名

称见电机换型目录清单。 

2.3.4、投标方须根据中煤宣城电厂 “电机换型目录清单”，另行编制并提

供详细的“供货电机目录及技术参数表”，包含设备名称、改型型号、功率、效

率、功率因数、额定电流、转速、额定转矩、安装尺寸、外形尺寸等。 

2.3.5、由于原 122 台电机为众多厂家生产，难免存在与标准尺寸偏差问题，

投标方在电机制造前须派技术工程人员按现场实际情况进行型号、功率、转速、

额定转矩、安装尺寸、外形尺寸等核实；双方对安装尺寸、外形尺寸等补充修改

入“供货电机目录及技术参数表”后签字确定，方可组织生产。 

2.3.6、投标方须免费提供安装所需特种专用工具、特种消耗材料，对个别

的轴伸、键槽等零配件尺寸偏差的无偿返厂处理；具体情况双方商定。 

2.3.7、电机设备的运输由投标方负责，运输到招标方指定地点。投标方负

责派足够的有丰富经验的技术人员到现场进行安装调试的技术指导；防止安装人

员如因错误安装而引起设备和材料的损坏，技术指导未到位，其损坏费用由投标

方承担。 

2.4、安装地点及安装方式： 
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安装地点：中煤宣城电厂厂区生产系统原电机位置。 

安装方式：投标方需根据中煤宣城电厂电机换型目录清单，派技术人员对照

清单上所有电机，在现场了解卧式或立式的结构特征、接线盒位置，核对、测量

电机地脚轴向和径向尺寸、中心高尺寸、联轴器大小、前地脚到轴头距离等，保

障新电机主要结构、尺寸与原来完全相符，否则进行无条件返工特制；电机到货

后在不影响机组安全稳定运行的前提下，利用切换倒泵、停机停炉或结合机组大、

小修机会，拆除原电机，利用原电机底座、电缆、联轴器安装新型高效节能电动

机，期间投标方需派技术人员进行现场安装技术指导、改造后调试试转、效率提

升性能测试、竣工验收等。 

2.5、气象资料： 

序

号 
名       称 单 位 数  值 

1 安装地点 中煤宣城电厂 户内外 

2 最高气温 ℃ 40.7 

3 最低气温 ℃ -13.8 

4 年平均相对湿度（250C） % 78 

5 最大风速 m/s 27.5 

 

2.6、 环境条件: 

地震基本烈度按 7度设防。 

3、 技术参数和性能要求 

3.1、标准和规范: 

下列标准所包含的条文，通过在本规范书中所引用而构成为本规范书的条

文。所示标准均应采用最新有效版本。投标方采用的设计、制造和检验、检查以

及验收、试验等各项规范、标准如下: 

GB18613-2020 《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》 

GB755-2019 《旋转电机定额和性能》 

GB/T 1032-2023 《三相异步电动机试验方法》 

GB/T 13384-2008 《机电产品包装通用技术条件》 

GB/T 12350-2022 《小功率电动机的安全要求》 
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GB/T 22714-2008 《交流低压电机成型绕组匝间绝缘试验规范》 

GB/T 10069.3-2008 《旋转电机噪声测定方法及限值 第 3部分: 噪声限值》 

GB/T 12665-2017 《电机在一般环境条件下使用的湿热试验要求》 

GB/T 21210-2016 《单速三相笼型感应电动机起动性能》 

GB/T 4942-2021 《旋转电机整体结构的防护等级（IP 代码）-分级》 

GB50150-2006 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

JB/T 10634-2006 《中小型笼型三相异步电动机接线盒》 

JB/T 4376-2013 《水泵用小功率异步电动机技术条件》 

GB/T 10068-2020 《轴中心高为 56mm 及以上电机的机械振动 振动的测量、

评定及限值》 

3.2、技术性能要求: 

投标方采用的设计、制造应符合上述国家有关规范和标准，基本技术要

求应符合《旋转电机定额和性能》等标准；在性能指标上达到了高效率、低振

动、低噪声，是最新一代节能电动机。 

3.2.1、高效节能性能要求：供货电机制造厂商为国内外知名电机制造

企业，具有最新超高效节能电机定型批量生产资质，供货电机型号有中国

质量认证中心颁发的“中国节能产品认证证书”的资质证书，效率指标达

到中国国标 GB 18613-2020《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》

中的 2 级能效标准（见下图），即 IEC 的电动机能效标准 IE4 超高效等级；

提供的超高效电机效率平均值为 91.7%，相比高耗能落后的普通 Y 及 Y2 型

的旧电机效率平均提高 4％左右；效率指标应按 GB/T1032-2023《三相异步

电动机试验方法》中的 B 法进行，提供每台电机效率参数值；达不到超高

效率三相异步电动机的效率标准，应清楚地罗列出“差异表”；在换型前

后双方技术人员需现场随机抽样测试、计算、对比效果，确定新电机是否达

到 2级能效标准；不达标扣除投标方的相关费用，无条件更换或退货，并承担所

有责任。 
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电机能效标准： 

国标 GB18613-2020 能效标准 3级（IEC 高效率等级 IE3） 

国标 GB18613-2020 能效标准 2级（IEC 超高效率等级 IE4） 

国标 GB18613-2020 能效标准 1级（IEC 超超高效率等级 IE5） 

3.2.2、电动机应为异步电动机，电动机应能在电源电压变化为额定电压的

±10%内，或频率变化为额定频率的±5%内，或电压和频率同时改变，但变化之

和的绝对值在 10%内时连续满载运行。 

3.2.3、电动机在冷态下起动应不少于 2 次，每次的起动循环周期不大于 5

分钟；热态起动应不少于 1次。如果起动时间不超过 2～3秒，电动机应能够多

次起动。在额定功率下运行时，电动机应能承受电源快速切换过程中的电源中断

而不损坏。 

3.2.4、电动机应具有 F级绝缘，但其温升不得超过 B级绝缘规定的温升值；

电机绕组应经真空压力浸渍处理和环氧树脂密封绝缘；绝缘应能承受周围环境的

影响；电动机的连接导线与绕组的绝缘应具有相同的绝缘等级。 

3.2.5、新电动机空载时测得的振动幅度值应不大于 0.025mm，并小于

GB10068-2020 规定的限值；带负荷运行不应超过原电机正常运行振动幅值。 

3.2.6、采用卧式（或立式）结构；防护等级不低于 IP55，电机的设计达到

这类设备所需要的任何特殊转矩要求。 

3.2.7、电动机的最高噪声 dB(A)应低于超高效率三相异步电动机所列规范

和标准的要求。 
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3.2.8、工作制 S1；冷却方式 IC411；电动机正常使用寿命为 30 年。 

3.2.9、每台电动机装设有机座接地的装置，配备固定导线的紧固件。 

3.2.10、电机轴承选用优质的 SKF 轴承，提供 SKF 轴承的检验合格证书；非

密封型轴承须填充 SKF 轴承专用润滑脂；电动机和轴承的结构能排除尘垢和水分

的侵入，并防止润滑剂到达电动机绕组。 

3.2.11、电动机所有引线，都应接到接线盒，并要求带有标记和标识符号；

接线盒位置符合现场条件，具体方位在设计联络中明确；所有接线盒均应抗腐蚀，

接线盒防护等级为 IP55。 

3.2.12、色漆颜色：电机的涂漆应符合规定，采用同批次、同色标、知名厂

家醇酸磁漆，油漆颜色符合中煤宣城电厂“全厂设备及管道颜色管理制度”规定：

各种泵、风机配套电机为海蓝 PB05；若 1年内出现掉漆、锈蚀、败色严重等投

标方无条件现场处理。 

3.2.13、电机装设符合 IEC 标准的有关规定的铭牌标志，至少标注有电动机

的型号、接线方式、防护等级、工作方式和额定数据（如额定功率、额定电压、

额定电流、额定频率、额定转速、绝缘等级）等必要数据，并标有制造厂家、出

厂编号和出厂日期，且铭牌耐风雨和防腐蚀，其字样清晰耐久。 

3.2.14、电机应提供符合最大起吊重量的起吊钩；电动机的底座下部，应保

证水平度。 

4、质量保证： 

4.1、所有供货电机须有出厂安装使用说明书、检验合格证、详尽的出厂试

验报告（包含空载电流、振动值、效率数据等）。 

4.2、电机在制造、性能指标试验时中煤宣城电厂派人进行生产现场质检、

验收。供货电机到场，投标方应派遣技术人员到现场指导安装、调整和试验工作

直至设备现场通电运行正常；期间双方技术人员需现场随机抽样测试、计算、对

比效果，确定新电机是否达到 2级能效标准。 

4.3、若因产品质量及选型不当导致招标方设备不能投入正常运行，投标方

负责免费更换；如解决不了，招标方要求退货，所有发生的费用由投标方负责。 

4.4、投标方应在履行合同的全过程（从开始供货到最终验收），对所有供货

和服务的质量负责，即要保证所有供货和服务的质量符合合同中有关技术、交付、
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验收所规定的要求。 

全部换型电机质保期要求 1年，在质保期内材料、部件、指标参数等出现质

量问题，投标方须无条件立即保修保换。 

5、交货期： 

设备运输由投标方负责，备品备件和专用工具的交货随着设备部件的交货及

时提供。 

交货时间如下（设备运输由投标方负责）： 

序号 部件名称 数量 规格 交货时间 备注 

1 
低压中小型三

相异步电动机 
122 台 

 合同签订后 90

天 
 

2 相关配件 若干  合同签订后 90

天 

 

3 专用工具 若干  合同签订后 90

天 

 

6、其它 

6.1、投标方投标至少应提供投标书一本及详细的技术、资质文件：中煤宣

城电厂合作商基本情况调查表、信用证明、投标产品的法定机构型式试验报告、

同型产品的出厂试验报告、主要技术性能指标、使用业绩、运行情况、主要材料

和外购件部件的生产厂家及质量性能证明文件、设备的安装使用维护手册、售后

服务方案、交货期、生产周期安排表等；技术不满足需提供差异表。 

6.2、投标方对电机制造质量、运输至现场等负全部责任，投标方现场服务

人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、安装注

意事项、参加试运和性能验收试验。 

6.3、双方积极合作做好国家惠民产品补贴工作，承担中煤宣城电厂在集中

购买超高效电机享受国家补贴中投标方应有的全部职责。 

6.4、本规范书的条件中未尽事宜，由招投标双方及时协商确定。 

7、考核 

7.1 投标方设备供货未按合同要求时间到场，每影响一周（不足一周按一周

计），投标方应向招标方支付未到货设备单价 1%的违约金。 

7.2 设备运至现场后，由于投标方原因造成的质量问题而导致设备不能按期
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投运，每影响一周，投标方应向招标方支付未投入设备单价 1%的违约金。 

 

后附：高耗能电机换型目录清单
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附：我公司 122 台高耗能电机换型目录清单： 

序

号 
设备名称 

线盒位 

（从驱

动端

看） 

安装 

方式 
原型号 

原电机

功率 

（kW） 

数量 

（台

） 

原厂家 新型号 

新电机

功率 

（kW） 

新厂家 

#1 汽机侧 19   

1 

＃1 汽轮机盘车电

机（非标，换成防

爆） 

右 B3 Y280S-6 45 1 大连第三电机厂 YBX4-280S-6 45   

2 
#1 机精处理 A，B

罗茨风机电机 
右 B3 Y2-200L-4 30 2 

西门子电机（中国）有

限公司 
YE4-200L-4 30   

3 
#1 机 A，B 润滑油

输送泵电机 
上 B3 YB2-180M-2 22 2 

上海宇德防爆电机有

限公司 
YBX4-180M-2 22   

4 
#1机氢侧交流密封

油泵电机（换防爆） 
右 B3 Y132S1-2 5.5 1 

西门子电机中国有限

公司 
YBX4-132S1-2 5.5   

5 
#1机氢密封油备用

油泵电机 
上 B3 YB2-180M-2 22 1 山西防爆电机厂 YBX4-180M-2 22   

6 
#1机空侧交流密封

油泵电机（换防爆） 
右 B3 Y180L-4 22 1 

西门子电机中国有限

公司 
YBX4-180L-4 22   

7 
#1 机小机润滑油

A、B 输送泵电机 
上 B3 YB2-160M1-2 11 2 

上海亨得防爆电机有

限公司 
YBX4-160M1-2 11   
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8 
#1 小机 1，2 排烟

风机 A，B 电机 
  V1/B5 YB2-90L-2 2.2 4 

江苏大中电机股份有

限公司 
YBX4-90L-2 2.2   

9 
#1 机密封油 A，B

排烟风机电机 
  V1/B5 YB2-90S-2 1.5 2 

上海品星防爆电机有

限公司 
YBX4-90S-2 1.5   

10 
#1机交流辅助油泵

电机 
  V1/B5 YB-250M-2 55 1 

沈阳风华电机有限公

司 
YBX4-250M-2 55   

11 
#1 机主油箱 A，B

排烟风机电机 
  V1/B5 YB2-132S-2 5.5 2 

浙江永发电机有限公

司 
YBX4-132S1-2 5.5   

脱硫区域 10   

12 石膏浆液泵电机 右 B3 Y2-132S-8W 2.2 1 上海电机厂 YE4-132S-8 W 2.2   

13 
事故浆液搅拌箱电

机 
  V1/B5 Y250M-6W 37 1 

湘潭电机微特电机有

限公司 
YE4-250M-6 W 37   

14 
脱水区域集水坑 A

排水坑电机 
 V1/B5 Y2-132S-4w 5.5 1 上海电机厂 YE4-132S-4  W 5.5  

15 
制浆区域集水坑 A

排水泵电机 
  V1/B5 Y2-132M-4W 7.5 1 上海电机厂 YE4-132M-4  W 7.5   

16 
#1事故浆液箱返回

泵电机 
右 B3 Y2-250M-4W 55 1 上海电机厂 YE4-250M-4 W 55   

17 
＃1 石灰石称重给

料机电机 
  V1/B5 Y100L2-4 3 1 

安徽省宁国市金华银

电机有限公司  
YE4-100L2-4 3   

18 
助凝剂制备箱搅拌

器电机 
  V1/B5 

YE2-100L2-4W

F 
3 3 

上海黎达电机有限公

司 
YE4-100L2-4 WF2 3   
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19 
工艺楼 0 米废水箱

搅拌器电机 
  V1/B5 Y132M-4WF 7.5 1 

常州南方电机有限公

司 
YE4-132M-4 WF2 7.5   

#1 锅炉侧 18   

20 

#1 炉 A、B、C、、D、

E、F 自动疏松装置

电机 

  V1/B5 Y90L-4 1.5 6 淄博博山大业电机厂 YE4-90L-4 1.5   

21 
启动锅炉房送风机

电机 
上 B3 Y2-355M－6 185 1 湖南天能电机厂 YE4-355M-6 185   

22 
启动锅炉房给水泵

电机 
上 B3 Y2-225M－2 45 1 江苏大中电机厂 YE4-225M-2 45   

23 
#1 炉 A，B 密封风

机电机 
右 B3 Y315M-4W 132 2 

上海电机(集团)公司

革新电机厂 
YE4-315M-4 W 132   

24 
#1 炉 A，B 引风机

A,B 冷却风机 
右 B3 Y2-160L-2W 18.5 4 

江苏远东电机制造有

限公司 
YE4-160L-2 W 18.5   

25 
#1 炉 A，B 疏水泵

电机 
右 B3 Y2-225M-4W 45 2 上海电气 YE4-225M-4 W 45   

26 
#1 炉 A，B 灰斗气

化风机电机 
右 B3 Y2-200L-4 30 2 

西门子电机(中国)有

限公司 
YE4-200L-4 30   

油库 3   

27 污油泵电机 上 B3 YB2-132M2-6 5.5 1 无锡市德意电机厂 YBX4-132M2-6 5.5   

28 A，B 卸油泵电机 上 B3 YB2-160L-2 18.5 2 
佳木斯电机股份有限

公司 
YBX4-160L-2 18.5   

灰库 14   
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29 ＃1 分选风机电机 右 B3 Y315L2-4 185 1 
浙江金龙电机股份有

限公司 
YE4-315L2-4  185   

30 
＃2 分选风机电机

（加温度探头） 
右 B3 XDM2-315L2-4 185 1 湘电集团有限公司 YE4-315L2-4 185   

31 
灰库 A，B，C，D 气

化风机电机 
上 B3 Y2-250M-4 55 4 

西门子电机(中国)有

限公司 
YE4-250M-4 55   

32 

湿式搅拌机下料口

A，B，C，D 给料机

电机 

右 B5 Y132S-4 5.5 4 
江阴天力机电制造有

限公司 
YE4-132S-4 5.5   

33 
双轴 A，B，C，D 搅

拌器电机(非标） 
右 B5 Y250M-6 37 4 奉化市电机厂 YE4-250M-6 37   

化水区域 24   

34 
#1化水反洗水泵电

机 
上 B3 Y2-225S－4 37 1 西门子电机有限公司 YE4-225S-4 37   

35 
化补水 A，B 再生泵

电机 
上 B3 Y2-132S2-2 7.5 2 西门子电机有限公司 YE4-132S2-2 7.5   

36 
化补水 A，B 中间水

泵电机 
上 B3 Y2-180M－2 22 2 西门子电机有限公司 YE4-180M-2 22   

37 
化补水 A，B，C 清

水泵电机 
上 B3 Y2-160M2-2W 15 3 西门子电机有限公司 YE4-160M2-2 W 15   

38 
化补水 A，B 除盐水

泵电机 
右 B3 Y2-160M1-2 11 2 西门子电机有限公司 YE4-160M1-2 11   

39 
化补水 D 除盐水泵

电机 
右 B3 Y250M-4 55 1 

长沙电机厂有限责任

公司 
YE4-250M-4 55   
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40 
化补水 A，B 罗茨风

机电机 
右 B3 Y2-160L-4 15 2 西门子电机有限公司 YE4-160L-4 15   

41 
净水站 A,B 罗茨风

机电机 
右 B3 Y2－225M－4 45 2 西门子电机有限公司 YE4-225M-4 45   

42 
废水贮存池 A，B，

C 罗茨风机电机 
右 B3 Y2－225S－4 37 3 西门子电机 YE4-225S-4 37   

43 
中和池 A，B 罗茨风

机电机 
右 B3 Y2－160M－4 11 2 西门子电机 YE4-160M-4 11   

44 
污泥调节池 A，B 罗

茨风机电机 
右 B3 Y2－180L－4 22 2 西门子电机 YE4-180L-4 22   

45 
A，B 电动消防水泵

电机 
右 B3 Y315M-4 132 2 

重庆赛力盟电机有限

公司 
YE4-315M-4 132   

氢站 2   

46 
制氢站 A、B 冷却水

泵电机 
上 B3 YB2-132S1-2   5.5 2 

上海亨得防爆电机有

限公司 
YBX4-132S1-2 5.5   

#2 汽机侧 7  

47 
#2A、B 汽动给水泵

#1,2交流油泵电机 
  V1/B5 YB2-160M2-2 15 4 

沈阳风华电机有限公

司 
YBX4-160M2-2 15   

48 
#2 机 A、B EH 油电

机 
上 B35 Y225M-4 45 2 

上海宝创电机有限公

司 
YE4-225M-4 45   

49 
#2机精处理再循环

泵电机 
上 B3 Y2-280S-2 75 1 

丹东黄海电机有限公

司 
YE4-280S-2 75   

#2 锅炉侧 10   

50 
#2A、B 引风机轴承

冷却 A、B 风机 
右 B3 Y2-132S1-2W 5.5 4 

湘潭微电电机有限公

司 
YE4-132S1-2 W 5.5   
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51 
#2A、B 引风机液压

油冷却 A、B 风机 
右 B3 Y2-132S1-3W 5.5 4 

湘潭微电电机有限公

司 
YE4-132S1-2 W 5.5   

52 

#2 机 A，B 密封风

机电机（加温度探

头） 

上 B3 JHM-315L-4W 185 2 
六安江淮电机有限公

司 
YE4-315L-4 W 185   

输煤区域 11  

53 #1A 皮带机电机 上 B3 Y250M-4 55 1 江苏微特利制造公司 YE4-250M-4 55  

54 #1B 皮带机电机 上 B3 Y250M-4 55 1 江苏微特利制造公司 YE4-250M-4 55  

55 
#4，#5，#6 皮带尾部

排污泵电机 
 V5 Y2-160M1-2W 11 3 

重庆赛力盟电机有限公

司 
YE4-160M1-2 W 11  

56 
#7 液压拉紧装置油

泵电机 
右 B3 Y112M-4 4 2 

太仓市环泰电机有限公

司 
YE4-112M-4 4  

57 
#3B 皮带机三工位电

机 
右 B3 Y2-112M-4 4 1 上海奥明机电有限公司 YE4-112M-4 4  

58 重调机油泵电机 右 B3 Y160L-4 15 2 大连第二电机制造厂 YE4-160L-4 15  

59 
A 斗轮机轮斗驱动电

机 
右 B3 Y280S-4 75 1 大连第二电机制造厂 YE4-280S-4 75  

江边泵房 4  

60 
＃1、2 江边抽沙泵电

机 
上 B3 Y2-160L-6 11 2 六安淮电电机有限公司 YE4-160L-6 11  

61 
＃1、2 江边冲洗水泵

电机 
右 B3 Y180M-2 22 2 六安淮电电机有限公司 YE4-180M-2 22  

 


