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1、总则

本规范书用于中煤伊犁能源开发有限公司2*330MW机组，新建煤场盘煤系统及其附件的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.1 供方提供的盘煤系统应满足需方对全厂生产管理的要求，准确的核实煤场煤量；

1.2 供方提供的盘煤系统必须是技术成熟的系统，在国内至少有2个单机容量600MW及以

上等级火力发电机组电厂业绩；
1.3 供方公司必须有完善的质量管理体系，取得ISO9001质量管理体系认证；
1.4 盘煤系统体积计算和出报告软件，必须取得国家“计算机软件著作权登记证书”，并通过国

家专业软件测评机构的评测且取得“软件产品登记证书”；

1.5 规范性要求：整个系统的设计和开发，严格按照国际和国家标准进行。具体如下：

GB10320-1995（激光设备和设施的电气安全）

JJF 1406-2013（地面激光扫描仪校准规范）
GB50093-2002（自动化仪表工程施工及验收规范）
GB8566-87（计算机软件开发规范）
GB50054-95（低压配电设计规范）
ISO/IEC11801-95（信息技术互连国际标准）
1.6 安全性要求：激光系统的安全性应符合IEC CLASS1标准和FDA CLASS1标准，发射功率小

于0.4毫瓦，必须对人眼是一级安全的；系统的工作电压应为安全电压，不能超过36伏；

1.7 准确性要求：要求采用高精度（分辨率为1毫米，误差小于2厘米）、高频率（60000点/

秒）的激光扫描仪，确保对物料的扫描精细和准确。软件需经国家检测认证，采用三角网

体积计算方法计算体积，对于总体积大于5000方的料堆，体积测量结果相对误差小于千分

之五；

1.8 效率性要求：该系统必须高效地完成盘煤作业。从开始现场扫描，到计算出盘点结果和导

出盘点报告，总时间不能超过5分钟；
1.9 防爆型要求：系统采用的三维激光扫描仪，扫描仪和云台集成整体防爆。必须经过国家专业机构进行防爆认证，并取得防爆合格证。
1.10 简易性要求：整个系统模块设计，安装、拆卸都非常方便。现场盘点时，系统自动运行，

完全无需人为参与。连同后面的数据处理和出报告，也都是系统自动完成。

1.11 可靠性要求：系统所采用的关键设备，均应是国际或者国内一流的产品。其稳定性

和可靠性应该是经过市场检验和认可的。整套系统要求全部固定式安装，不能利用斗轮

机、轨道等设置进行辅助盘点。确保整套系统的独立性；整个系统的长期可靠性、低故

障率必须有保障。

2、技术要求
2.1 基本技术要求

2.1.1 所有硬件设备必须采用设备制造厂的标准产品或标准配置，设备所用材料必须是同种材

料中的优质产品，确保整套设备的质量可靠性；

2.1.2 设备必须是集成度很高的产品，可以保证用户随时使用，而不需要进行繁琐的装配工作；

2.1.3 硬件的种类和尺寸规格应尽量少，以减少备件的范围和费用支出；

2.1.4 所有设备必须能在发电厂强电场、强磁场环境中安全稳定运行；

2.1.5 整套系统的维护和维修简单，经过简单培训，用户可以自行维护、维修该系统；

2.1.6 盘煤系统必须采用全固定式安装，不能在煤棚上加装用于盘煤的辅助轨道，以保证系统

的可靠性、高效性，且不影响煤棚的整体结构的完好性；
2.1.7 盘煤系统必须满足粉尘以及气体防爆的技术要求，并提供防爆合格证书和防爆检验报告；
2.1.8 盘煤系统必须具有较高的盘煤效率，完成全部煤场的盘点时间不能大于5分钟，以满足

实时盘煤的要求；

2.1.9 盘煤系统必须具有以下几种盘煤方式：

- 远程人工操作，一键完成盘煤：具有权限的操作人员，在任何一台连接到盘煤系统网络

的电脑上，都可以实现一键盘煤；

- 定时全自动盘煤：在盘煤系统上设定盘煤时间，系统根据设定的时间自动启动盘煤作业；

2.1.10 对于总体积不小于5000方的料堆，体积测量结果相对误差小于千分之五；

2.1.11 全自动化盘煤，从数据采集到数据计算处理，全过程完全无人工参与；

2.1.12 盘煤软件必须能对煤场进行分区处理和显示，计算不同分区的体积和重量，并在报告中

体现；

2.1.13 盘煤软件必须能处理异型地面情况下的煤堆体积的精确计算；异型地面包括但不限于：

倾斜地面，凸凹不平地面；

2.1.14 需方根据确定设备具体性能需要，会要求供方进行设备的现场工作情况演示；不能提供

现场演示的产品，将被视作不满足技术要求的产品；
2.1.15 需方根据需要核验防爆型三维激光扫描仪的防爆合格证和检验报告原件；不能提供相关
材料原件的产品，将被视作不满足技术要求的产品；

2.1.16 盘煤系统数据要求接入现有的盘煤系统中，实现全场煤场数据的同一套盘煤软件下的统一管理，能与我公司新建的智能燃料管理系统无缝衔接；

2.1.17盘煤仪具有数据接口，能上传盘煤数据、图像，盘煤仪的测量精度不低于99.5%；

2.1.18激光扫描仪和旋转云台全部进行二次防护，采用防护罩覆盖在设备上，减少粉尘对设备的干扰。

2.1.19在煤棚下方设置就地盘煤控制箱，可以实现就地盘煤功能，同时通过光纤通信的方式，将就地盘煤控制系统与远方盘煤终端系统连接，实现在数字化煤场信息中心远程盘煤的要求。

2.2 系统构成及性能要求
2.2.1 防爆型三维激光扫描仪

高精度、高速三维激光扫描仪，安装在煤棚内部钢架上或者检修马道上，对下方的煤场进行高速高精度的三维扫描测量。
    该扫描仪，应具有如下特点：

2.2.1.1 重量轻，确保安装方便，而且安装后有很好的稳定性，同时保证设备安全性。

2.2.1.2 扫描速度快，采集数据量大，能精细扫描整个料场。

2.2.1.3 足够的测量距离，对于煤堆的扫描距离要达到以上80米以上，普通目标扫描距离要能达到250米以上；

2.2.1.4 更好的环境适应性，达到IP67环境防护标准，保证在现场环境下，能防尘、防水。
2.2.1.5 符合气体和粉尘环境下的防爆要求。
扫描仪技术参数要求
应用环境






：室外
激光光源






：905纳米，一级人眼安全(IEC 60825-1 (2007-6))

扫描范围






：可覆盖全部煤场；
扫描仪测量速度




：60000点/秒
扫描仪扫描频率




：100Hz
转台扫描速度





：最大速度不小于20度/秒
测量范围






：自然目标0 m ... 500m，10%反射率目标 0m ...160米

距离精度






：6毫米
距离分辨率






：1毫米

转台精度






：0.01度
转台旋转角度





：连续旋转

通讯接口






：RS232/RS485，以太网

工作温度范围





：-40度至+65度

重量







：小于16公斤

尺寸







：小于300 X 200 X 150毫米

防护等级






：IP67

2.2.2 激光扫描仪安装支架

扫描仪将被安装在煤棚顶部的检修马道上或者煤棚钢架上，扫描仪的安装支架应该特别设计，确保易于安装和拆卸，重量轻，坚固，安全可靠。

材质必须采用不锈钢，确保长期使用时的质量可靠性。

该支架的安装不能采用焊接的方式，只能采用机械固定的方式进行安装，确保不会对煤棚和检修马道的主体结构产生负面影响。

2.2.3 扫描仪防护罩

保护扫描仪；材质要求为不锈钢或者铝合金材质，且防水、防尘、防腐蚀，密封要好。

防护罩的安装也只能采用机械安装的方式，不能采用焊接的方式安装。

2.2.4 扫描仪配电控制箱

为扫描仪提供电源接入口和数据接入口；材质要求为不锈钢，且防水、防尘，密封要好。

配电控制箱的安装也只能采用机械安装的方式，不能采用焊接的方式安装。
2.2.5 数据网络系统

数据网路系统要求必须同时具有有线数据网络和无线数据网络两种系统，两套系统互为冗余备份，且可同时工作。

数据网络系统是整个系统的一个主要组成部分。网络的一端是现场安装的若干三维激光扫描仪，网络的另外一端接入盘煤系统服务器或者厂内其他子网络。

整个网络要求结构合理、信号稳定抗干扰、防水防尘抗损伤。网络设备IP能够符合电厂的要求，并布设有局域网防火墙，保护网络不受来自外部数据的影响和损害。网络设备必须是名牌产品，确保长期工作的性能稳定新；网络结构合理、高效、易维护；

2.2.6 数据处理计算机

- 处理器：i7 10代CPU，六核，十二线程或更高性能CPU；
- 内存规格：DDR5 16GB或以上；
- 存储规格：512G固态硬盘 + 2T SATA硬盘；
- GTX 1080TI 8G显存专业显卡；
- 网络通信：千兆网卡；
- 软件系统：Windows10专业版；
- 其它参数：I/O接口8×USB接口（2个前置，6个后置）1×串口纠错
2.2.7 软件系统

- 软件运行平台Windows7专业版，Win 10专业版；

- 一键开启盘煤功能；
- 定时自动盘煤功能；

- 自动数据接收,同时接收全部扫描仪数据；

- 自动过滤无效废点数据；
- 自动数据拼接，多台扫描仪扫描数据自动拼接成一个完成的煤场数据；
- 自动数据建模，自动生成地面模型和煤堆模型；
- 自动体积计算；
- 自动报告生成；
- 煤场区域与地面编辑功能；
- 煤场分区；

- 煤场分层；

- 全3D显示和浏览功能；
- 提供软件接口；

- 数据发布和共享功能；

- 全部历史数据查询功能；
- 不可见地面处理功能：对于地面深埋于煤堆下的情况，可用该功能自动处理，消除误差；
3 、供货范围（不限于此，满足现场需求）：

	序号
	名  称
	型号/规格/要求/品牌
	单位
	数量

	1
	防爆三维激光扫描仪
	防爆合格证
	台
	2

	2
	就地配电控制箱
	铝合金外壳；
配合就地防爆接线箱使用；

开关电源；
交换机；
光纤收发器；
串口服务器；
	套
	2

	3
	就地防爆接线箱
	铝合金外壳
防爆合格证；
	套
	2

	4
	防爆型总配电控制箱
	空开；
电源继电器；
交换机；
光纤收发器；
光纤；
防爆合格证；
	套
	1

	5
	防爆型信号控制箱
	光纤收发器；
交换机；
光端盒；
光纤；
	个
	1

	6
	安装支架
	定制
	个
	2

	7
	盘煤电脑
	- i7 第八代 8700K CPU，六核，高性能CPU内存规格：DDR4 16GB或以上；

- 存储规格：512G固态硬盘 + 2T SATA硬盘；

- GTX 1080TI 8G显存专业显卡；

- 网络通信：千兆网卡；

- 软件系统：Windows10专业版
	台
	1

	8
	通讯网络系统
	交换机
光纤收发器
网线
	项
	1

	9
	光缆线
	4芯室外铠装
	米
	1000

	10
	电缆线
	RVV3*2.5
	米
	1000

	11
	全自动盘煤系统软件
	
	套
	1

	12
	数据接口软件
	定制
	套
	2

	13
	密度测量箱
	按小容器，或者大容器标准制造
	个
	1


4、工程进度要求

4.1 技术资料及交付进度

4.1.1 资料的提交应及时充分，满足工程进度要求。在技术协议签订后7天内提供满足

现场施工需要的资料，15天内提供全部技术资料和供货清单，并经招标方确认。

4.1.2供方提供的技术资料完全能满足系统设备安装、现场调试运行和维护的需要。如

果不能满足，需方有权提出补充要求，投标方将无偿提供所需要的补充技术资料。

4.1.3 合同签订后，随货提供以下文件资料：

- 供货清单；

- 主要零部件材料清单；

- 备品备件表；

- 技术参数表。
- 设备运行、操作说明书；
- 专用工具一览表；

4.2 交货进度

4.2.1 技术协议和合同签订后，供方于30个工作日内将全部货物交付至指定地点；

4.2.2 随货物交付全部要求的文件资料；
4.3 设备的安装、调试

4.3.1 系统的安装、调试时间必须在45个工作日内完成；

4.3.2 货物全部安全交付到指定地点后，根据需方的要求，供方按时派遣专业技术人员

到达现场进行设备的安装和调试；

4.3.3 安装、调试结束后，供需双方对系统进行质量验收；验收合格后，双方签订《质

量验收合格证明》文件；

5、技术服务
5.1 盘煤仪的保质期为验收合格后一年；
5.2 在保质期内凡因非人为原因而产生的设备故障，供方负责免费维修；

5.3 供方必须为需方人员提供完善的培训，保证需方人员熟练掌握整个系统的操作使用、日常

维护和常见故障的解决；

6、煤场尺寸
我公司贮煤场为条形封闭式贮煤场，长194m、宽80m、高度（内部净高）25m；

备注：

因现场情况比较复杂，新的盘煤系统数据要求接入现有的盘煤系统中，实现全场煤场数据的同一套盘煤软件下的统一管理，能与我公司新建的智能燃料管理系统无缝衔接；因此建议报价方现场踏勘；
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